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一、 概述 

电力系统由发电、变电、输电、配电、用电几个环节组成，其中变压器是一个十分重要

的元件，它的安全运行对电力系统起着十分重要的作用。变压器在运行过程中，绕组中的铜耗

和铁芯中的铁耗都转变为热能，使变压器各个部分的温度升高，变压器的使用寿命主要由绝缘

老化程度决定，绝缘老化主要是由温度变化造成的。研究结果表明：在超越设计温度情况下，

温度每升高 6℃，变压器的使用寿命就要减少一半，这便是变压器绝缘老化的六度规则。由此

可见温度是影响变压器使用寿命的一个重要指标。 

在 110kv、220kv、500kv、1000kv 的油浸变压器中，主要采用自然油循环风冷、强迫油

循环风冷和强迫油循环水冷三种冷却方式，其中绝大部分采用自然油循环风冷和强迫油循环风

冷冷却方式。变压器风冷智能控制柜就是针对着三种冷却方式而设计的智能型控制柜。它可以

实现远方自动和就地手动控制方式，并可以把各种信息上传显示和下行控制设定，对变压器整

个冷却系统实现最优控制，达到节能和延长散热器使用寿命的目的。 

 

二、 引用标准 

GB1094-1996 电力变压器 

GB2900-1982 电工术语 

GB2536-1990 变压器油 

GB/T13499-1992 电力变压器应用导则 

GB/T17468-1998 电力变压器选用导则 

JB/T3837-1996 变压器类产品型号编制方法 

DL/T572-1995  电力变压器运行规程 

DL/T5147-2001   电力系统安全自动装置设计技术规定 

GB7621-1981    电气设备额定电流 

GB/T2682-1981   低压成套装置中的指示灯和按钮颜色 

GB 7251-1997  低压成套开关设备和控制设备 

DL/T 720-2000  电力系统继电保护柜、屏通用技术条件 

DL/T 5136-2001  火力发电厂、变电所二次接线设计技术规程 

GB50054-1995    低压配电设计规范 
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三、 使用环境条件 

1、安装地点：户外、户内 

2、周围环境温度： 最高：+55℃ 

   最低：-40℃ 

   最大日温差：25K 

   日照强度：0.1w/cm²  

3、海拔高度：2000 米以下 

4、最大风速：35m/s 

5、地震烈度：8 度 

水平加速度：0.3g 

垂直加速度：0.15g 

6、污秽等级：Ⅲ级（2.8kv/cm） 

7、覆冰厚度：10mm 

 

四、 控制原理及方式 

装置有三种控制模式：手动、自动、远方控制。 

1、温湿度控制 

为了保证控制柜内部温湿度环境，设一路或两路温湿度控制器，当气温下降到 0℃以

下时，启动加热回路，温度达到 5℃后，停止加热。当温度达到 40℃时，启动降温装

置，当气温下降到 35℃后，停止降温。 

2、照明控制 

当柜门打开时，自动启动照明回路，照明灯亮，关上柜门后，照明灯自动关闭。 

3、 手动控制模式 

     在手动模式下，全部冷却器都处于工作状态，此时，冷却器的工作状态不受负荷电

流或油温等因素影响。此种工作模式为检修人员或运行人员检修时或采取应急措施

时设置。 

4、 自动控制模式 

     在自动模式下，风扇根据油温、负荷情况自动启动，并可以把各组风扇及油泵分为

主用、备用。 

     在自动控制模式下，装置可设定多种工作方式，并可根据用户需求定期切换。 
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     冷却器工作受油面温度控制器开关位置或高压侧负荷电流控制，自动进入预设工作

程序，开启相应的冷却器，以达到节能的目的。 

当油温或负荷达到预设值时，控制器控制主用和备用冷却器自动启动并保持一定时

间，以防止备用冷却器频繁启动。 

当某组运行冷却器发生故障时，控制器能检测到其故障，并发出报警信号，同时开启

相应的备用冷却器。 

控制器为中央控制单元，实时采集主变上层油温、主变运行负荷、油流继电器等元器

件状态，再根据这些参数确定投入或切除冷却器组的数量。 

通过控制器显示屏可以设定冷却器的运行模式、冷却器全停延时跳闸时间、电源自动

轮换时间和冷却器运行模式轮换时间，还可以灵活设置冷却器为“工作”、“辅助”、

“备用”、“停止”四种运行模式，以达到最优控制和延长设备使用寿命的目的。 

当运行的控制器故障时，自动启动全部冷却器组，并发出报警信号。 

5、远方控制模式    

在远方控制模式下，远方控制室可以监测每组冷却器的运行情况，并可以启动、停

止任意一组冷却器。 

五、功能特点 

1）采用双电源互投，一主一备方式确保供电高可靠性。 

2）控制器采用宽温军用级元器件，其工作温度范围可达-40℃~+85℃，完全适用于户外

严酷高温、低温环境条件。 

3）在自动控制模式失效的情况下可自动转入手动控制模式。 

4）可与电厂 DCS、无人值守变电站主系统进行通讯及联络，以便把各种信号上行和下行

通讯。 

5）既可以按温度和负载的开关量进行控制，也可以按温度和负载的模拟量进行精准控制。 

6）控制柜内部加热冷却系统采用机械和电子双模式控制。 

六、外形与地基安装图 

柜体采用 2.0mm 不锈钢或冷轧钢板制成，尺寸为：W×D×H(宽×深×高)，前后开门,

分上下两层箱体结构。 

根据变压器冷却器组数不同，柜体尺寸会有一定调整。 
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柜体示意图： 

 

 

 

 

七、 订货须知 

1、 请提供变压器冷却形式。 

2、 请提供冷却器组数。 

3、 请提供冷却风机个数及功率。 

4、 强油循环型需提供油泵个数及功率。 

5、 如需与远方通讯请提供通讯规约。 

6、 如需远方控制请提供控制接点及端子排图。 

7、 如需精确控制请提供温度和负载的模拟量。 

8、 特殊工况控制可按照用户特殊要求进行加工制作。 

 

八、注意事项 

8.1、 接线注意事项： 

1、请按照图纸将电源线，控制线，信号线，引入柜体相应端子上，双电源进线请注意          

核实相序。 

宽度(W) 深度（D） 高度（H） 

600-800mm 500-700mm 1500-1700mm 
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2、 请根据图纸将设备的报警信号引出至主控室。 

3、 请根据图纸，将设备输出的风机电源引至相应风机。 

4、 请注意：除电源及负荷电流信号外所有引至控制箱及控制箱引出的信号均为无源节

点。 

8.2、 初调注意事项： 

1、 电源操作面板上的转换开关请全部打在停止位。 

2、 再次确认接入的电源电压，及控制电压。 

3、 闭合三相电源微型断路器 1ZZK、2ZZK 和控制电源微型断路器 1ZK、2ZK、3ZK。 

4、 确定电源监控模块没有报警。 

5、 将电源选择开关旋转至 I 电源，然后再旋转至 I 电源，确定相应接触器工作正常。 

6、 控制方式旋钮请旋转至本地位。 

7、 分别将风机工作状态 SA1-SA5 旋转至手动位，请确认风机的旋转方向，如反转， 

请改正。 

8、 请风机工作状态旋转至自动位，此时控制柜会根据油温和负载自动自动启动相应

风机。 

9、 将控制方式旋钮旋转至远程位，请主控室分别启停相应风机，验证远程控制。 

10、智能电流控制器的电流信号输入端为 5A 的信号，适用于测量级二次电流为 5A 的

互感器，互感器的变比不限，电流控制器的设定是按照电流的百分比设定的，默认

设置是80%的额定负载电流启动，如需改动仅需设定报警参数中AH1吸合值和AL1

释放值两个参数，请注意，AH1 必须大于 AL1。 

11、温度控制器，智能温度控制器的参数出厂前已经设定好，如需改动，请参照相应说

明书。 

 

 

 

 

 

本公司保留装置设计更改的权利， 

如有变动，恕不另行通知。请以实际装置为准。 


